PRINCIPIILE PROGRAMARII STRUCTURATE

Orice algoritm are o structura bine stabilitd. Astfel transpunerea lui ntr-un
limbaj de programare devine clard si usor de controlat.

Principalele tipuri de structuri sunt:
- Structura secventiala

- Structura decizionala

- Structura repetitiva

1. Structura secventiala — in acest caz instructiunile se deruleaza una dupa
cealalta

2. Structura decizionald — instructiunile se deruleaza dupa un criteriu de
selectie. Se va selecta executia unei instructiuni in functie de o conditie
data

3. Structura repetitiva — instructiunile din cadrul structurii se repeta n

functie de un anumit criteriu. Apare aici un test care stabileste numarul
de repetitii. Acest test poate fi la Inceputul structurii (structura repetitiva
cu test initial) sau la sfarsit (structura repetitiva cu test final).

Tnainte de a fi implementat intr-un anumit limbaj de programare un algoritm
poate fi descris folosind schemele logice sau folosind un limbaj de tip pseudocod (vom
folosi descrierea algoritmilor folosind pseudocodul).

REPREZENTAREA ALGORITMILOR TN PSEUDOCOD

Pseudocodul foloseste anumite conventii sau codificari pentru descrierea
algoritmului.

Vom stabili urméatoarele conventii de scriere a algoritmilor in pseudocod:

a.Datele (constantele si variabilele) se vor descrie astfel:

- constantele numerice — asa cum se utilizeaza in matematica cu observatia ca
virgula zecimala va fi inlocuita cu punctul

- constantele de tip caracter se vor scrie intre apostrofuri

- constantele logice vor fi adevarat si fals

- variabilele — se vor specifica numele si tipul (natural, intreg, real, caracter, sir
de caractere, logic) despartite de " astfel: nume:tip;

b. Operatiile numerice, logice, intre siruri de caracter si intre caractere sun cele
prezentate Tn capitolul anterior

c. Instructiunile vor avea cuvinte rezervate:

citeste, scrie, € (pentru atribuire), daca, atunci, altfel, cat timp, executd, pana
cand, pentru, reia, stop.



A. ALGORITMI CU STRUCTURA SECVENTIALA (LINIARA)
Sintaxa unui astfel de algoritm este:

DECLARARE VARIBILE
INSTRUCTIUNEI
INSTRUCTIUNEI

INSTRUCTIUNEI
STOP

In acest tip de structurd instructiunile se executi una dupa alta pana la sfarsitul
algoritmului.

Vom porni de la urmatorul exemplu:
Fiind date doua numere Intregi notate a si b. Sa se afigseze suma lor.

Algoritmul in pseudocod este:
a, b, suma: intreg

citeste a

citeste b

suma €a+b

scrie suma

stop

Exemplul 2: Se citesc valorile a doua variabile a si b naturale. Sa se
interschimbe continuturile lor.
Algoritmul in pseudocod este:

a, b, suma: natural
citeste a

citeste b

aux €a

ac<hb

b €aux

scrie a

scrie b

stop

Observatie: Pentru a intelege acest algoritm intilnit destul de des care face
interschimbarea continutului a doud variabile ne pute imagina doud pahare, unul cu apa
(a) iar celalalt cu suc(b). Pentru a schimba continutul este nevoie de un al treilea pahar
(aux).



2. ALGORITMI CU STRUCTURA DECIZIONALA

Acest tip de algoritm poate lua o decizie in functie de o conditie data. Decizia
poate fi asupra unui singur caz sau intre doua cazuri posibile.

a. Algoritmi cu decizie asupra unui singur caz
In acest caz daca este indeplinita conditia se executd o instructiune iar daca nu
este indeplinitd nu se actioneaza deloc.

Sintaxa unui astfel de algoritm este:
DACA expresie_logicid ATUNCI
[ EXECUTA instructiune

Pasii algoritmului:

- se evalueaza expresia logica.

- dacd aceasta este adevarata atunci se executa instructiunea
- dacd aceasta nu este adevarata atunci nu se executd nimic

Exemplu:
Se citeste valoarea unei variabile intregi a. Sa se afiseze mesajul "Numarul este
pozitiva " daca valoarea acestei variabile este mai mare decat (.

Algoritmul este:
a: intreg
citeste a
— daca a>=0 atunci
scrie ‘Numarul este pozitiv’

—
stop

b. Algoritmi cu decizie intre dou cazuri

In acest caz daca este indeplinita conditia se executa o instructiune iar daca nu
este Indeplinita se executd o alta instructiune.

Sintaxa unui astfel de algoritm este:
—DACA expresie_logicd ATUNCI
instructiunel
ALTFEL

o instructiune?

Pasii algoritmului:

- se evalueaza expresia logica.

- daca aceasta este adevarata atunci se executa instructiuneal

- dacd aceasta nu este adevarata atunci se executa instructiunea2

Exemplu:

Se citeste valoarea unei variabile intregi a. Sd se afiseze mesajul "Numarul este
pozitiva” dacad valoarea acestei variabile este mai mare sau egal cu 0 sau "Numarul este
negativ’.



A
a.
ci

Igoritmul este:
intreg
teste a

daca a>0 atunci

al

scrie ‘Numarul este pozitiv’
tfel
scrie ‘Numarul este negativ

stop

functie de
Tmpart n:

4. ALGORITMI CU STRUCTURA REPETITIVA

Acest tip de structura executa repetarea unei sau mai multor instructiuni in
o conditie datd. In functie de conditia de repetare, structurile repetitive se

- structuri cu numadr cunoscut de repetitii
- structuri cu numar necunoscut de repetitii

A. Structuri cu numar cunoscut de repetitii
O astfel de structura foloseste o variabila de tip contor care va fi initializatd cu

0 valoare de inceput si va fi incrementata (adunata) sau decrementata (scazutd) pana va

ajunge lao

valoare de sfarsit. Pentru a se stabili daca s-a ajuns la valoarea de sfarsit se va

face un test de margine.

Daca valoarea de incrementare este 1 atunci aceasta nu se mai scrie in structura.

Sintaxa unui astfel de algoritm este:

B

PENTRU contor=valoare initiala, valoare finala, valoare incrementare
EXECUTA instructiuni

Pasii algoritmului:

1. - se initializeaza contorul (in general acesta porneste de la 0 sa 1)

2. - se executa instructiunile

3. - se incrementeaza (decrementeaza) contorul

4. - se testeaza daca contorul nu a ajuns la valoarea finald, caz in care se iese

din structura. Daca nu s-a ajuns la valoarea finala se trece la pasul 2.

B

5. algoritmul continua pana s-a ajuns la valoarea finala
Observatie: Variabila contor va fi intotdeauna de tip intreg sau natural

Exemplu:
Sa se afiseze suma primelor 10 numere naturale.

Algoritmul este:

suma, i:intreg

suma €0;

pentru i=1,10 executa
suma €suma-+i

scrie suma

stop



B. Structuri cu numar necunoscut de repetitii

Acest tip de structura este de doua feluri:
- cu test initial
- cu test final

B.1. Structuri repetitive cu test initial

Aq urmatoarea sintaxa: .
CAT TIMP expresie logica EXECUTA
EINSTRUCTIUNI

Pasii algoritmului:

1. —se evalueaza conditia logica

2. —daca aceasta este adevarata se trece la pasul 3. Daca este falsa se trece la
pasul 4

3. — se executd instructiunile

4. —seiese din structura

Exemplu:
Se citesc numere intregi pana la intalnirea lui 0. Sa se afiseze suma lor.

suma< 0
citeste nr
cat timp nr<>0 executa
citeste nr
suma €suma-+nr
scrie suma
stop

B.2. Structuri repetitive cu test final

Au urmatoarea sintaxa:
REPETA

EINSTRUCTIUNI
PANA CAND expresie_logica

Pasii algoritmului:

1. —se executd intructiunile

2. — se evalueaza expresia. Daca aceasta este adevarata se trece la pasul 3.
Daca este falsa se trece la pasul 4

3. — se executd instructiunile

4. —seiese din structura



Exemplu:

Se citesc numere intregi pana la intalnirea lui 0. Sa se afiseze cate numere s-au
citit.

cate=0

repeta

citeste nr

cate €cate+1

pana cand nr=0

scrie cite

stop



